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Strandvegetation Brasiliens. 

Von 

Dr. H. Schenck, 

Professor an der Technischen Hochschule in Darmstadt. 



I. Pes caprae - Formation. 

Tafel 37 und 38. 

Tafel 37. Ipomoea pes caprae auf den Aussendtinen bei Cabo Mo,, Staat Rio de 

Janeiro. 
Tafel 38. Strandvegetation bei der Lagoa de Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro, 

mit Remirea maritima, Stenotaphrum americanum, Ipomoea carnosa. 

(Nach photographischen Aufnahmen von H. SCHENCK, 1887.) 

Die Vegetation der Kiiste Brasiliens gliedert sich nach ihrer durch die besonderen 
Bodenverhaltnisse bedingten verschiedenen Beschaffenheit in vier naturliche Formationen : 
Pes caprae- Formation, Restinga, Kiistenf els vegetation und Mangrove. Die beiden ersteren 
sind als Psammophytenformationen gebunden an sandigen Boden, und zwar die Pes 
caprae -Formation an die AuBendiinen oder die dem Meere zunachst gelegenen Sand- 
felder, die Restinga dagegen hinter den Aufiendilnen, an flachen oder welligen, weiter 
landeinwarts sich hinziehenden Sandboden. Unmittelbar in das Meer abstiirzenden 
und von der Brandung bespritzten Felsen begegnet man an vielen Stellen der brasi- 
lischen Ktiste; an ihnen hat sich oberhalb der Flutgrenze eine eigenartige Gesellschaft 
xerophiler Gewachse angesiedelt. Diese Kiistenfelsvegetation ist infolge der unzugang- 
lichen Standorte noch wenig bekannt und beherbergt besonders starrblattrige Fels- 
bromeliaceen. Die Mangrove endlich stellt sich als ein Sumpfwald iiberall an FluI3- 
miindungen, an Lagunen oder an stillen Buchten ein, wo die Kiiste flach und sumpfig. 
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das Wasser mehr oder weniger brakisch ist. An der brasilischen Kiiste ist im 
Gegensatz zu der indomalayischen die Mangrove nur aus wenigen Elementen zu- 
sammengesetzt : Rhizophora Mangle L. herrscht an der Aufienseite vor; mehr nach 
innen gesellen sich Avicennia tomentosa Jacq. (in Nordbrasilien auch Avicennia 
nitida Jacq.), Laguncularia racemosa Gartn., Conocarpus erecta L. und Hibiscus 
tiliaceus L. hinzu. 

Die halophile Pes caprae-Formation kehrt, ebenso wie auch die Mangrove, 
in gleicher Ausbildungsweise, vielfach auch mit den gleichen Vertretern, an den Kiisten 
der gesamten tropischen Zone wieder und ist beschrankt auf die aufieren Diinen oder 
den flachen, dem Meere zunachst gelegenen Sandstrand, soweit er nicht von der Flut 
periodisch bedeckt wird. Die Charakterpflanze, nach welcher Schimper^) der Formation 
den Nam en gab, ist die Convolvulacee Ipomoea pes caprae Sweet (Z biloba Forsk.) ^), welche 
an alien tropischen Diinenkusten verbreitet ist. Sie besitzt, wie Tafel 37 zeigt, auBer- 
ordentlich lange, niederliegende, auf dem Sande kriechende oder gewOhnlich bald von 
ihm bedeckte, krautige Stengel, an denen die wechselstandigen Blatter urtd an den 
alteren Teilen aus den Blattachseln kurze, aufrechte, beblatterte Seitensprosse hervor- 
kommen. Die Blatter sind fleischig, breit eiformig oder kreisformig, an der Spitze aus- 
gerandet oder schwach zweilappig; nach ihrer Form hat die Pflanze den Artnamen 
erhalten. Die einzeln stehenden oder zu mehreren in Trugdolden vereinigten Bliiten 
haben eine rotviolette Trichterkrone. Vermoge ihref eigenartigen Organisation ver- 
mag die Ipomoea ausgezeichnet in dem leicht beweglichen Sandboden zu gedeihen. 
Werden die Triebe vom Sande verschiittet, so wachsen sie mit ihren Spitzen wieder 
aus demselben hervor. Sie bedecken, netzformig iibereinander laufend, allmahlich den 
Diinensand in weiter Ausdehnung und tragen in hohem MaI3e zu seiner Befestigung 
bei. Die nachstverwandten Convolvulaceen sind vorwiegend Windepflanzen. Die An- 
nahme liegt nahe, daI3 Ipomoea pes caprae von einer Windeform sich abgeleitet hat, 
deren Triebe das Winden aufgaben, ihr ungemein starkes Langenwachstum aber als 
vorteilhafte Einrichtung bei dem Uebergang zu kriechender Lebensweise beibehielten. 

Wir sehen auf dem Bilde Tafel 37, welches in der Nahe von Cabo frio, ost- 
lich von Rio de Janeiro, wo die Strandflora sehr typisch entwickelt ist, aufgenommen 
wurde, zwischen dem Meere oben Hnks und den mit Ipomoea bewachsenen Diinen an 



i) A. F. W. Schimper: Die indomalayische Strandflora, Jena 1891, p. 77; ferner A. F. W. 
Schimper: Pflanzengeographie, 1898, p. 416 und Fig. 210. 

2) E. Warming: Halofyt Studier, Danske Vid. Selsk. Skr., 6. Raekke, VIII, Kopenhagen 1897, 
p. 179 und 193. 
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der Innengrenze des vegetationslosen, von der Flut beherrschten Strandes einen kleinen 
bewachsenen Hiigel aufragen. Derselbe ist bestanden mit der Goodeniacee Scaevola 
Plumieri Vahl, einem an tropischen Ktisten weitverbreiteten, niedrigen, dickastigen 
Strauch mit succulenten Blattem. Zwischen seinen ausgebreiteten Zweigen wird der 
Sand festgehalten, und so entstehen schliefSlich groBere Hiigel, aus denen die be- 
blatterten Endtriebe hervorragen, eine Vegetationsform, die auch in den Sandwiisten 
der Sahara an gewissen Gewachsen wiederkehrt^). 

AuBer der Ipomoea pes caprae gehoren noch einige andere charakteristische 
krautige Gewachse mit kriechenden langen Stengeln zu den Hauptbestandteilen der 
Formation und finden sich iiberall an der brasilischen Kuste verbreitet, bald die eine, 
bald die andere Art vorherrschend. 

Auf Tafel 38 erblicken wir ein f laches Sandfeld, welches unmittelbar an die mit 
denselben Gewachsen bestandenen Diinen landeinwarts anschlieBt und zwischen der 
Lagoa de Rodrigo de Freitas und dem Meere bei Rio de Janeiro, vor dem Siidfufi 
des Corcovado, gelegen ist. ■^ 

Zunachst fallt uns die an tropischen Kiisten weiterverbreitete Cyperacee Remirea 
maritima Aubl. auf, deren auBerordentlich lange Rhizome im Sande 'verborgen ver- 
laufen und aus demselben die demgemaB in regelmaBigen Reihen stehenden, aufrechten 
Kurztriebe mit ihren Biischeln starrer, nadelformiger Blatter hervorstrecken. Im Vorder- 
grunde links und in der Mitte erkennen wir auf dem Sandboden langliche Gebilde; 
dies sind die ebenfalls in Reihen stehenden fleischigen Blatter der weitverbreiteten 
Ipomoea carnosa R. Brown (/ littoralis Boiss., I. acetosaefolia Roem. et Sch.), deren 
Blattstiele und langkriechende Stengel ganz im Sande verborgen sind. Ihre Blatter 
sind eiformig oder breit - lanzettformig, an der Spitze stumpf, ausgerandet oder zwei- 
lappig und gewohnlich rinnig zusammengefaltet ; ihre einzelstehenden Bliiten haben 
weiBe Kronen. Endlich sehen wir auf dem Bilde die sehr langen, diinnen, verzweigten, 
bei naherer Betrachtung zweizeilig angeordnete kurze Grasblatter zeigenden Stolonen 
der Graminee Stenotaphrum americanum Schrank. AUe diese kriechenden Pflanzen be- 
wirken in ihrer Gesamtheit eine Befestigung des leichtbeweglichen Bodens durch ihre 
wie ein Netz in und auf dem Sand nach alien Richtungen verlaufenden Stengel und 
gewahren einen hochSt eigenartigen AnbHck. 



i) Vergl. J. Massart: Un voyage botanique au Sahara, Gand 1898, p. 212 und Tafel III, Fig. 6: 
Sandhugel mit Limoniastrum Guyonianum Coss. et DuR. (Plumbagin.) bewachsen. Femer A. KOnig : 
Reisen und Forschungen in Algerien. Joum. f. Ornitholog., 1896, p. 41 und Tafel p. 40. 
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Aul3er solchen langstengeligen Sandkrautern, deren es neben den dargestellten 
noch mehrere andere Arten gibt, gehoren der Pes caprae- Formation auch noch eine 
Anzahl von kleineren Krautern an, bei welchen meist die zahlreichen Sprosse, am 
oberen Ende einer tief eindringenden Hauptwurzel entspringend, rosettenartig flach auf 
dem Boden liegen. Als T)^us dieser Pflanzenform ist die an der braisilischen Kiiste 
haufige Polygala Cyparissias St. Hil. zu erwahnen. 
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Tafel 37. 




Ipomoea pes caprae auf den AuBendunen von Cabo Frio, Staat Rio de Janeiro. 

Pes caprae Formation. 



Kifh phoiogr. Aofnallnie von H. Schenck. 



Veriag von Gustav Fischer in Jena. 



lichtJtndt der Vertaguntult F. Brackmaim K.-G., Uindiat. 
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Tafel 38. 
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Strandsandvegetation bei der Lagoa dc Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro. 
Pes caprae Formation: Remirea maritima; Stenotaphrum americanum ; Ipomoea carnosa. 



X«ch photogr Aofiuilunc roa H. Scbcncb. 



Verlag von Gustav Fischer in Jena. 



LicbtdrnclE tier Veda^saBsult F. Bnicliniann A.^G., MBochco. 
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2. Restinga-Pormation. 

Tafel 39—42. 

Tafel 39. Restinga-Pormation bei der Lagoa de Rodrigo de Preitas, Rio de 

Janeiro. 
Tafel 40, 41, 42. Restinga - Pormation bei Cabo frio, Staat Rio de Janeiro. 

(Nach photographischen Aufnahmen von H. SCHENCK, 1887.) 

Die Restinga -Vegetation der brasilischen Kiiste ist eine noch wenig bekannte, 
hochst eigenartige Formation, iiber welche bis jetzt nur eine Abhandlung von E. Ule^) 
vorliegt. Das portugiesische Wort „Restinga" bedeutet „Sandbank". Man versteht in 
Brasilien unter ersterem Ausdruck mit niedrigem Gebiisch bestandene, ausgedehnte, 
flache oder wellige Sandstrecken, welche hinter den AuBendilnen an zahlreiohen 
Stellen der dortigen Kiiste oft mehrere Kilometer landeinwarts sich ausbreiten, und 
besonders in der Umgebung von Lagunen oder als Landzungen zwischen diesen und 
dem offenen Meere entwickelt sirid. Ich beobachtete typische Restinga -Vegetation bei 
Itajahy im Staate Santa Catharina, bei Rio de Janeiro an der Praia de Copacabana 
und zwischen der Lagoa de Rodrigo de Freitas und dem Meere (Tafel 39), in sehr aus- 
gepragter Form und weitester Ausdehnung bei Cabo frio ostlich von Rio de Janeiro 
(Tafel 40 — -42), ferner bei Pernambuco. Ihr Vegetationscharakter ist iiberall der gleiche, 
und manche ihrer Gewachse sind an entsprechenden Standorten langs der ganzen 
brasilischen Kiiste verbreitet. 

Die Restinga ist nicht mehr zu den halophilen Klistenformationen zu rechnen, 
denn der Sandboden, in welchem die Straucher stehen, ist nicht salzhaltig ; die Wasser- 
tiimpel, welche hier und dort in den Senkungen angetroffen werden, enthalten siiBes 
Wasser. 

Die vorherrschenden Gewachse der Restinga sind iramergrline, dichtbelaubte 
niedrige Straucher mit abgerundeten Laubmassen. Diese Straucher stehen in Gruppen 
beieinander oder einzeln, derart, daB man zwischen ihnen bequem auf dem Iiberall zu 
Tage tretenden weilSen Sandboden wandern kann. Sie gehoren den verschiedensten 
Familien an und zeichnen sich aUe durch derbe, kleine oder mittelgrolSe Leder- 
blatter aus. 



i) E. Ule: Die Vegetation von Cabo frio an der Kiiste von Brasilien. Englers Bot. Jahr- 
bucher, Bd. XXVIII, 1901, p. 511—528. 
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Einige der haufigsten Vertreter in der Restinga von Cabo frio sind die folgenden: 

Coccoloba populifolia Wedd. (Polygon.) 

Ocotea notata Mez (Laur.) 

Capparis cynophallophora L. (Capparid.) 

Humiria floribunda Mart, van parvifolia Urban (Humiriac.) 

Tapirira guianensis Aubl. (Anacard.) 

Cupania emarginata Camb. (Sapind.) 

Dodonaea viscosa L. (Sapind.) 

Brachypteris australis Juss. (Malpigh.) 

Maytenus obtusifolia Mart. (Celastr.) 

Scutia arenicola Reiss. (Rhamn.) 

Eugenia Michelii Lam. „Pitanga" (Myrt.) 

Myrcia Ilheosensis Kiaersk. (Myrt.) 

Cassia appendiculata Vog. (Caesalp.) 

Leucothoe revoluta DC. (Eric.) 

Pouteria crassinervia Engl. (Sapot.) ^ 

Aspidosperma pyricoUum Mull. Arg. (Apocyn.) 

Cestrum laevigatum Schlecht. (Solan.) 

Basanacantha spinosa K. Schum. (Rub.) 
Von kleinen Zwergstrauchern sind die haufigsten: 

Marcetia cordigera DC. (Melast). 

Cuphea flava Spreng. (L3^hr.). 

Gaylussacia brasiliensis Meissn. (Eric). 
Hier und dort, meist an windgeschutzten Stellen treten auch einzelne krumm- 
astige und niedere Baume auf, unter denen das iiberall an der Kiiste meist als ausge- 
breiteter Strauch vorhandene Anacardium occidentale L. zu erwahnen ist, ferner die 
Papilionacee Andira stipulacea Benth. und als kleiner knorriger Zwergbaum, welcher 
die Hohe der Straucher nicht iibersteigt, die eigenartige Andira frondosa Mart, mit 
ihren derblederigen Fiederblattern (Tafel 42 bei a). 

Neben den immergriinen Strauchern spielen sandbewohnende Cacteen eine wichtige 
RoUe in der Zusammensetzung der Restinga, und in der Tat ist der offene sonnige 
und trockene Standort fiir das Gedeihen dieser Succulenten sehr giinstig. Ueberall 
erheben sich, wie auf Tafel 39 — 42 zu ersehen, die saulenformigen, fleischigen, 
gerippten Stamme des im tropischen Amerika weitverbeiteten Cereus peruvianus Mill. ^). 
Eine zweite Art dieser Gattung, Cereus Pitahaya P. DC.^) (Tafel 42) ist niederliegend 
mit aufsteigenden, fliigelig gerippten SproBgliedern. An offenen Stellen zwischen den 



i) Nach freundlicher Bestimmung von Herrn Professor Dr. K. Schumann, Berlin. 
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Restingastrauchern von Cabo frio beobachtete ich Melocactus violaceus Pfeiff., einen 
kleinen, etwa 10 — 12 cm hohen Kugelcactus, dessen Wurzeln horizontal nach alien 
Richtungen sehr weit im Sande sich ausbreiten und so die Pflanzen in wirksamster 
Weise in dem lockeren Substrat befestigen. Ferner tritt auch Opuntia monacaittha Haw., 
mit 10 — 15 cm langen SproBgliedern haufig auf. Diese sandbewohnenden Cacteen 
fehlen vollstandig dem an die Restinga landeinwarts sich anschlielSenden immergriinen 
Regenwald (vergl. Heft i), wo die Familie nur durch epiphytische Formen aus den 
Gattungen Rhipsalis, Hariota, Phyllocactus und Epiphyllum vertreten ist; sie treten 
aber in ahnlichen Formen auf den trockenen Campos des Inneren wieder auf. 

Die Monocotylen liefern in einigen wenigen Palmen und Araceen und vor allem 
in gewissen Bromeliacen auffallende und wichtige Vertreter zu der Restinga -Vegetation. 
Zunachst ist die an der brasilischen Kiiste weitverbreitete Buschpalme Diphthemium 
maritimum Mart., mit etwa meterlangen graugriinen Fiederblattern zu erwahnen, welche 
bei Cabo frio an einzelnen Stellen hinter der Diine ausgedehnte Strecken iiberzieht 
und auch bei Rio vorkommt. Von Araceen fand ich hier und dort im Sandboden 
bei Cabo frio Philodendron corcovadense Kunth und Philodendron crassinervium Linde. 
forma brevifolia als kleine, aufrechte, einfachstammige Zwergbaumchen. Die sand- 
bewohnenden Bromeliaceen sind ungemein haufig. So zeigt uns Tafel 39 Bromelia 
fastuosa Linde ^), mit langen, schmalen Blattern, und Vriesea procera Mez var. gracilis 
(Gaud.)^), mit breiten Blattern, in geselliger Vegetation auf dem Sandboden wachsend, 
wahrend auf Tafel 40 und 42 auch die fiir die Restinga sehr charakteristische Aechmea 
nudicaulis Gris. ^), deren Blatter zu cylindrischen tiefen Wasserbehaltem zusammen- 
schlieBen, allerdings nicht sehr deutlich zu erkennen ist. AuBer den genannten gibt es 
noch eine Anzahl anderer strandbewohnender Arten dieser Familie. Aechmea nudicaulis 
Gris. wachst auch im immergriinen Regenwald Siidbrasiliens als Epiphyt, und ebenso 
diirften sich auch noch andere Gewachse der Restinga verhalten; solcher Standorts- 
wechsel wird bei Epiphyten ofters angetroffen ^). 

Der nackte Sandboden zwischen den Strauchern tragt allerlei kleine Krauter, 
Graser und Zwergstrauchelchen, haufig von niederliegendem Wuchs, deren Aufzahlung 
hier zu weit fiihren wiirde. Nur sei noch erwahnt, daI3 einige Fame sehr haufig auf- 
treten, namlich Aspidium coriaceum Sw., Polypodium Lepidopteris Kze. und Pteris aqui- 
lina L. var. esculenta Hook. Letztere ist auf Tafel 40 links zu erkennen. 

Epiphyten und Lianen treten in der Restinga gegeniiber dem immergriinen 
Regenwald naturgemaB sehr zuriick. Von ersteren kommen sparsam einige xerophile 
Orchideen, Rhipsalis - Arten und Bromehaceen vor, unter diesen namentlich die im 



i) Nach freundlicher Bestimmung von Herrn Professor Dr. Karl Mez, Halle. 
2) Vergl. A. F. W. Schimper: Ueber Schutzmittel des Laubes gegen Transpiration, besonders 
in der Flora Javas. Sitzungsber. K. Akad. Wiss. Berlin, XL, 1890. 
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tropischen Amerika ungemein verbreiteten TillaTidsia strida Sol. und Tillandsia 
usneoides L. Meist wachsen die Tillandsien gemeinsam mit mehreren Flechtenarten, 
welche oft in groIBen Mengen die Aeste der Straucher tiberziehen. Die haufigsten 
derselben sixi^- Tkelochistes flavicans Norm., mit gelblichem Thallus,. Ramalina coni- 
planata AcH., Ramalina usneoides Fr. und Formen von Usnea barbata L. Von epi- 
phytischen Farnen fand ich das kleinblattrige Polypodium vaccinifolium L. et F. 

Die Pflanzengesellschaft, welche sich in der R'estinga angesiedelt hat, steht in 
auffallendem Gegensatz zu derjenigen des landeinwarts sich anschliefienden Regenwaldes; 
sie tragt xerophilen Habitus und umfafit Formen, welche auf den hoher gelegenen 
Campos und Gebirgen des inneren Brasiliens teils in denselben Arten oder in okologisch 
ganz ahnlichen Typen wiederkehren. Es unterliegt keinem Zweifel, daJ3 sie auch von 
dort auf den Kiistensand gelangt ist, wo sie von neuem die fiir ihr Gedeihen notigen 
Bedingungen vorfand. Eine Anzahl der Restinga- Arten scheint auf die Kiiste be- 
schrankt zu sein, hier also aus anderen Formen entstanden zu sein, indessen geniigen 
die vorhandenen Standortsangaben in der „Flora brasiliensis" nicht, um mit Sicherheit 
die Areale der einzelnen Arten schon jetzt feststellen zu konnen. 

Der xerophile Habitus der Formation, welche eine niedere Gebiischvegetation 
vorstellt, mag durch verschiedene Faktoren bedingt sein. Es scheint mir, daI3 die 
haufigen Seewinde in erster Linie die Ursache sind; sie lassen den Baumwuchs nicht 
aufkommen und bewirken auch, dal3 die immergriinen Straucher abgerundete, in 
groBerer Nahe der Kiiste sogar haufig niedergedruckte, oben flache Laubmassen auf- 
weisen. Doch hat auch die Beschaffenheit des sterilen und trockenen Sandbodens 
Anteil an der eigenartigen Auspragung der ganzen Formation. 
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Tafel 39. 




Restinga Formation bei der Lagoa de Rodrigo de Frcitas, Rio de Janeiro. 
a Bromelia fastuosa; b Vriesea procera; c Cereus peruvianus. 



Nach pbotogT. Aoroafanic von U. Sdieack 



Verlag von Gustav Fischer in Jena. 



Lichtdrvck der VerUgsansuh F. Brmckmann A..G , Hancbcn. 
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Tafel 40. 
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Restinga Formation bei Cabo Frio, Staat Rio de Janeiro. 
Immergrune Straucher; a Cereus peruvianus; b Aechmea nudicaulis; c Vriesea spec. 



K«ch pboiogr. Anhufamc Ton H. Schenck. 



Verlag von Gustav Fischer in Jena. 



UchtJradt dcr VerUgsuUiull F. Bruckmann A..G., M^nchen. 
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Tafel 41. 




Restinga Formation bei Cabo Frio, Staat Rio dc Janeiro. 
Iramergrune Straucher; Cereus peruvianus; Sandgraser und Sandkrauter. 



Nad l^iogr. Aofaahmc von U. Scb«Dck. 



Verlag von Gustav Fischer in Jena. 



Lidndnick dcr Vcrligsuisult F. Bnukmaon A.-G., MBnchcs 
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Tafel 42. 
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Restinga Formation bei Cabo Frio, Staat Rio de Janeiro. 
a Andira frondosa; b Cereus peruvianus; c Cereus Pitahaya; d Aechmea nudicaulis. 



S'»di phoiogr. Auftulinu roa H. Schenck. 



VerUg von Gustav Fischer in Jena. 



Lichtdrudi der V^erUgsuisult F. BrnckmaDii .\.-G., Mttncben. 



